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线性代数笔记2——向量（向量简介）

什么是向量
　　在数学中，向量（也称为欧几里得向量、几何向量、矢量），指具有大

小（magnitude）和方向的量。它可以形象化地表示为带箭头的线段。箭

头所指：代表向量的方向；线段长度：代表向量的大小。与向量对应的只有

大小，没有方向的量叫做数量（物理学中称标量）。

　　如果用Rn表示n个实数的有序集，Rn中的一个向量就是一个n元有序

组，Rn = {(x1, x2,……xn) | xi ∈ R}

　　向量的记法：印刷体记作粗体的字母（如a、b、u、v），书写时在字

母顶上加一小箭头“→”。如果给定向量的起点（A）和终点（B），可将

向量记作 。实际上向量有多种记法，可以用元组表示一个向量，如 (x1,

x2) 或 < x1, x2>。在线性代数中，n元向量可以用n×1矩阵表示，如：

　　向量中的每个元素xn，都称作向量的一个分量。

向量的模
　　向量的模即向量的长度，如果A是n维向量，则A的模标记为：

单位向量和零向量
单位向量

　　单位向量是指模等于1的向量。由于是非零向量，单位向量具有确定的

方向。单位向量有无数个。

　　一个非零向量除以它的模，可得所需单位向量。一个单位向量的平面直

角坐标系上的坐标表示可以是：(n,k) ，则有n²+k²=1。

　　平面上有两点原点O(0, 0)和P(1, 2)，则向量OP = <1 – 0, 2 - 0> =

<1, 2>向量OP方向的单位向量可以表示为：
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零向量

　　 所有分量都为0的向量是零向量，零向量没有方向。

向量与直角坐标系

　　单位向量在平面直角坐标系的表示：

　　我们将原点称为标准位置，实际上单位向量的起点可以在任何位置，指

向任何方向，只要满足模为1即可。

　　如果有一个向量a = (-1, 2)：

　　上图中向量的起点是原点，实际上(x1, x2)作为R2中的一个向量，可以

是直角坐标系中的任意位置。如果以(-2,2)为起点，则a的终点是[-2,2]T +

[-1, 2]T = [-3, 4]T如下图所示：
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　　这都可以表示(-1,2)，可以说(-1,2)是一族向量，有无限多种表示法，它

们的方向相同，模相等。为了简单起见，通常以原点作为向量的起点。

向量的加法和数乘
加法

　　向量的加法运算同矩阵的加法，我们需要理解的是矩阵加法在二维直角

坐标系中系上的几何意义。

　　下面一组图都是a + b合法的表示：

[0,0]T + a = [-1,2]T, [0,0]T + b = [3,1]T, a + b = [2,3] T

2. Re:线性代数笔记10——矩阵的LU分解
写的很好，不过LU 分解的前提是错的，
LU分解只需要第三个条件，如果允许行
置换就是下面写到的PLU，可以分解所有
矩阵

--wiki3D
3. Re:单变量微积分笔记20——三角替换
1（sin和cos）
很nice

--尹保棕
4. Re:线性代数笔记24——微分方程和
exp(At)
有些图片挂了呢

--ccchendada
5. Re:寻找“最好”（2）——欧拉-拉格
朗日方程
提个issue，最速降线中

$ v = {2gh}^{1/2}$ 与配图不一致，建议
以起点为原点，向右伸出x轴，向下伸出y
轴建立座标系

--trustInU
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[0,0]T + a = [-1,2]T, [-1,2]T + b = [2,3]T, a + b = [2,3] T

[0,0]T + a = [-1,2]T, [-3,-1]T + b = [0,0]T, a + b = [2,3] T

数乘

　　一个向量乘以一个标量：
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　　可以看到，向量的乘法其实是对原向量的伸缩；如果乘以正数，方向与

原向量相同；乘以负数，方向与原向量相反。

减法

　　由向量的加法和数乘可知，x – y = x + (-1)×y，相当于先将y调转，再

与x相加。

向量与方程组
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　　方程组 可以看成

　　在坐标系中可以直观地展示该方程组：

c = a + 2b

总结
1. 向量，指具有大小和方向的量

2. 单位向量是指模等于1的向量，一个单位向量的平面直角坐标系上的

坐标表示可以是：(n,k) ，则有n²+k²=1

3. 所有分量都为0的向量是零向量，零向量没有方向

4. 向量的加法和数乘运算同矩阵运算，可扩展到任意纬度的向量

5. 向量可以直观地展示线性方程组

　　 出处：微信公众号 "我是8位的"
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· Android 再推 “杀手级” 功能，可回收 60% 存储空间

· 溺在理财暴雷潮的投资人 ：本金63万，月兑25元不够卖菜
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